Priprava a charakterizace dutych
510, nano castic

nosic ucinne latky se schopnosti frizeného vylucovani
nanocastice SiO5 jako vnitini kompartment chemickych robotu
chemicky robot je plné synteticka castice s vlastnostmi zivé bunky,

s vyjimkou evoluce a reprodukce

emulze olej/voda - srazeni SiO; kolem kapalné sablony (kys. olejova)

voda + ethanol

. k. olejova

1 mmol k. olejové, 1600mmol vody,
50mmol ethanolu, velmi rychle
michano (1400rpm).

Do emulze pfidan Tmmol APES a
6,7mmol TEQS - stale michano
dalSich 50min.

k. olejova

TEQS
APES

castic.

« zkouman vliv pomért TEOS : APES (tabulka 1)
« zkouman vliv rychlosti a doby michani (tabluka 2)

20kV X950 20pm 14 33 SEI

SEM snimek castic pripravenych poméry APES :
TEOS 0,25 :6,7. Michano 250 rpm 50 min. Kromé
malych ¢astic vznikly dve frakce vétSich castic.

==

A
-~

-"‘L.,'. =

g
-

s
TRELE %

20kV  X3,300 SHm 16 30 SEI

SEM snimek &astic pfipravenych poméry APES :
TEQOS 2:6,7. Michano 750 rpm 10 min. Kromé
malych ¢astic a amorfniho SiO3 byly nahodile
objeveny i vicejaderné velké castice.

Size Distribution by Intensity

Intensity (%)
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Analyza velikosti castic pomoci DLS (5 méreni).
Analyzovany roztok byl prefiltrovan 450 nm
filtrem, aby se odstranily shluky castic.

Castice: APES : TEOS 1:6,7, 1400 rpm 50 min.

20kV X200 100pm 15 30 SEI

SEM snimek &astic pfipravenych poméry APES :
TEOS 1:13,5. Michano 750 rpm 10 min. Vznikaji

pouze takovéto bloky amorfniho SiO».
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20kV  X6,500 2pm 14 33 SEI

SEM snimek &astic pfipravenych poméry APES :

TEOS 1:6,7. Michano 1400 rpm 50 min.
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TEM snimek castic pripravenych pomeéry APES :

TEOS 1:6,7. Michano 1400 rpm 50 min.

Emulze ponechana 2 hodiny v klidu
pfi 25 °C. Dojde ke shlukovani

VYSOKAYSKOLA .
CHEMICKO:TECHNOLIOGICKA
\VAPRAZE

syntéza tvrdych dutych poréznich kremicitych nanocastic o ve-
likosti od 50nm do 500nm

pfiprava emulzni technikou pomoci kys. olejové, tetraethoxysilanu
(TEQS), (3-aminopropyl)triethoxysilanu (APES), ethanolu a vody
pomoci dvou prekurzort (APES a TEOS) tvorba dutych castic hy-
drolyzou a kondenzaci

charakterizace vzniklych castic pomoci SEM, TEM a DLS

duté jadro

=606

Nasledné je emulze zahrata a po
24h udrzovana pri teplote 80 °C.

T=9880°C

Vysledny roztok je odstfedén a zis-
kané Castice jsou ususeny a poté
kalcinovany po dobu 6h pfi 580 °C.

vznikaji pouze nanometrové castice

Vysledky experimentu s rGznym mnozstvi APES a TEOS ukazuji na idealni molarni pomér 1:6,7, pfi
kterém skutecné vznikaji pouze malé Castice bez amorfnich kfemicitych bloku. V tabulce jsou uve-
dena molarni mnozstvi.

Vysledky experimentl s ruznou rychosti michani a riznou dobou michani. RychlejSim a delSim
michanim docilime menSsich cistic bez amorfniho SiOy. Pfi experimentech byly pouzity APES a
TEOS v molarnim pomeéru 1:6,7.

byly pfipraveny duté kremicité nanocastice v rozmezi velikosti od 70
nm do 300 nm

pfi priprave vznika jen minimum amorfniho SiO,

Ve

studie moznych zpusobu naplnéni ¢astic ucinnou latkou béhem
pripravy Ci po ni

meéreni kinetiky vyluc¢ovani ucinné latky na UV/VIS spektrometru
moznosti teplotné regulovatelného uzavirani pori teplotné citlivymi

polymery




