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MOTIVACIA

Dizajn metody vhodnej na studium adhézie v 3D rozliSenom prietochom Pozorovanie adhéznych vlastnosti castic v 3D rozlisenom prostredi N4 2
systéme simulujucom realne podmienky predpokladaného vyuzitia mikro a tvorenom syntetickym materialom alebo organickym tkanivom v :
nanocastic. takzvanom ,,realnom case“ umoznuje ako jedna z mala technika

MRI (Zobrazovanie pomocou Magnetickej Rezonancie).

neinvazivna
Inkorporacia studia adhéznych vlastnosti funkénych castic do procesu ich

Vyvoja = ,,screening” spravania castic v realnom prostredi. nedestruktivna

magnetické nanocastice tvoriace ¢astu sucast funkénych castic

nedostatocna adhézia v ziadanom prostredi fo e AT e ,
mozu byt zaroven pouzité ako kontrastny agent v MRI

nevyziadana adhézia

rozpad cCastic v prietocnych podmienkach

MERANIE

PRIETOCNY OKRUH

» vstupné a vystupné teflonové trubky

» peristalticka pumpa

> termostat

PP
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- ES
> opticky teplomer

> prietocna cela bez prietoku s prietokom

Zobrazovacia metéda MRI umozriuje skenovat
celu v prietoénom usporiadani, pricom v
o~ 4 dosledku toku kvapaliny dochadza k strate
P R I ETO C N A C E L signalu umeérnej rychlosti, ktorou sa pohybuje
Vlozenie 23 (strata intenzity signalu sposobena tokom
’ excitovanych spinov H?)

» MRI skener (Bruker Desktop ICON, 1T)

asuvného modulu
so substratom tvorenym Uzavretie septami
mriezkami

o]

Napojenie cely do
prietoéného okruhu

MRI skeny rezov PDMS vrstvy (vlavo) a ich binarizovana forma
v (vpravo), ktora bola vyuzita na vypocet porozity. Trojrozmerna
— prietoénej cele so rekonstrukcia vrstvy bola ziskana vyuzitim FLASH 3D zobrazovacej
zasuvnym modulom sekvencie a spracovanim v MIPAVe ( > 3 mm, stred).
_ [ (obj. tok 1.5 ml/min)
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» vrstvy tvorené 3D tlacou(Obr. A) ha potvrdenie 2.3 mm 1.1 mm
. e el s, [ (oo [ vysledkov CFD modelu - =2l e 2 21 mm 1.0 mm
vrstva tvorena Metodou Pevnej Matrice ( , Obr. B) (iadne viditelné makro P oo, » 3% mm 58 mm

» model prieto¢nej cely so zasuvnym modulom (Obr. C, simuldcia S S

turbulencie)

organického tkaniva)

ADHEZIE

NESPECIFICKA ADHEZIA

jednoducha 3D Struktura vyrezu a Alginat/FeO,/SiO, mikrocastice (= 60 pm)

BIOSPECIFICKA ADHEZIA
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Objemovy prietok (ml/min) Objemovy prietok (ml/min) | Objemovy prietok (ml/min) BIOSpECIfICka kovalentna vazba
| HT-29 rakbvinové bunka medzi CA IX na povrchu bunky a
. N . protilatkou 1gG-M75 na povrchu
] S ’ / Ziti o . exprimujuca antigen CA IX. e .
komplexna 3D struktura vyrezu s vyuzitim MPM metddy a 3D tlace primuj g modifikovanej Si0,/FeO_ /FITC
(Alginat/FeO,/SiO, mikrocastice) nano€astice.

Zmena kontrastu a jasnosti na MRI snimke v désledku adhézie

(“\\ C\ /'\ L\\ nanocastic na bunky nachadzajuce sa na povrchu mriezok v
' oS | “ P

prietocnej cele.

/ pred prietokom
suspenzie

Situdcia v cele pocas experimentu.

Objem.
, . Material . . Vstup Fe3* Vystup Fe3* Koncentracny Plocha rezu Inena
il po prietoku Typ vrstvy prietok Castic P ystup \ vyp

. vrstvy . c (mg/l1) c (mg/l) rozdiel (%) casticami (%)
suspenzie (ml/min)

komplexna PDMS >3mm 8 4.3 2.5 43 5

zakladna PLA 5 4.0 2.4 40 3

zakladna ABS 5 4.0 2.5 37 2

, , pred adhéziou po adhézii fluorescencna konfokalna
. zakladna PDMS 5 4.0 2.7 33 3 . . . v
rozdiel mikroskopia u mriezky

ZH RN UTI E BUDUCI VYZKUM

» Nova metdda pre studium adhézie v 3D rozliSenych prostrediach. » Pokracovanie v studiu bioSpecifickej adhézie a simuldcia podmienok podobnych tym v [udskom tele.

» Dizajn a produkcia Specidlnej prieto¢nej cely uréenej na meranie adhézie castic pomocou zobrazovacej
techniky MRI vratane navrhu a pripravy niekolkych typov vnutornych perfuznych vrstiev.

PODAKOVANIE

» Navrh postupu merania bioSpecifickej adhézie nanocastic modifikovanych monoklondlnou protilaktou > Tato praca bola sponzorovana Grantovou Agenturou Ceskej republiky (projekt &. 13-37055S) a and MSMT
IgG-M75 na rakovinové bunky v prietocnom usporiadani za pomoci MRI. (grant &. 29-2015).
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